Concursul Judetean de Informatica ,,Future for Future”
Editia a II-a, 2025
Clasa a IX-a
Descrierea solutiilor

1. Problema Tablite

Propusa de: Andrei-Sebastian Dragulescu, CNMB

Subtask 1 (15 puncte)

Pentru cerinta 1, trebuie sa calculam numarul de secvente valide care se pot forma. incepem prin a
numdra intr-o variabila X cate cifre au in total numerele citite. Intrucat toate cifrele de pe tablite sunt
nenule, toate secventele sunt valide. In total exista X — K + 1 secvente.

Subtask 2 (15 puncte)

Observam ca pentru a determina numaéarul de secvente valide putem scadea din numarul total de
secvente calculat anterior cel de secvente care nu sunt valide. Cum toate secventele care nu sunt valide
au cifra 0 pe prima pozitie, este suficient sa numaram cate cifre de 0 se gasesc pe inscriptie Intre pozitiile
1si X —K+1.

Subtask 3 (20 puncte)

Pentru cerinta 2, trebuie sa construim secventele de pe inscriptie. Observam ca, similar ca la subtaskul
1, toate secventele sunt valide. fncepem prin a parcurge cifrele fiecarui numar citit de la prima la ultima.
Putem sa stocam secventa valida curenta intr-o variabila T' de tip long long si vom adauga fiecare cifra
incepand de la pozitia K la finalul secventei de pana acum. Cum stim sigur ca secventa va fi una valida,
vom actualiza maximul si suma cu valoarea T. Dupa actualizare, tot ce ne ramane de facut este sa
elimindm prima cifra din numarul 7T'.

Subtask 4 (50 puncte)

Pentru acest subtask putem folosi acelasi algoritm ca pentru subtaskul 3, dar trebuie sa verificam
pentru fiecare dintre seventele 7" validitatea lor. Pentru asta, inainte de a actualiza maximul si suma,
vom verifica daca T' contine exact K cifre.

Complexitate timp: O(N).

Exemplu de implementare: https://kilonova.ro/submissions/504221

2. Problema Curier

Propusa de: Alexandru Thury-Burileanu, CNMB

Subtask 1 (10 puncte)

N si @ sunt foarte mici, deci putem simula, pentru fiecare Intrebare, fiecare tura al lui Dorel in parte,
scazand de la fiecare casa cuprinsa in interval. Vom parcurge casele crescator dupa pozitia lor. Vom
repeta acest lucru pe intervalul [i,7 + K — 1], cat timp a; > 0, pentru ¢ < N — K + 1. La final, vom
verifica daca sirul contine doar valori de 0. Ordinea turelor nu conteaza.

Complexitate timp: O(T - Q - N? - amaz)-

Exemplu de implementare: https://kilonova.ro/pastes/srRO7THVwg3iR
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Subtask 2 (20 puncte)

Putem optimiza ultima solutie, comprimand turele lui Dorel. De exemplu, pentru sirul 2, 4, 4, 2
si K = 3, in loc s& facem de doud ori intervalul [1,3] si de doud ori intervalul [2,4], putem si scidem
2 in intervalul [1,3] si 2 in intervalul [2,4]. Asadar, pentru fiecare i < N — K + 1, vom scddea a; din
elementele intervalului [i,7 + K — 1]. La final, vom verifica daca sirul contine doar valori de 0, ca in
solutia precedenta.

Complexitate timp: O(T - Q - N?).

Exemplu de implementare: https://kilonova.ro/pastes/3TECMR1YtqP3

Subtask 3 (30 puncte)

In loc si iterim prin tot intervalul cuprins de o turd comprimatd in O(K), putem si facem acelasi
lucru in O(1). Ne vom folosi de Smenul lui Mars (Difference Arrays) si vom tine un vector auxiliar
b. In loc si iterdm prin intervalul [i,7 + K — 1] si sa scidem din toate elementele acestuia, vom scidea
a; din b; si vom aduna a; la b, i pentrui < N — K + 1. La fiecare pas, b; < b; + b;_1 pentru a propaga
scaderile anterioare si a; < a; + b;, pentru a lua in calcul scaderile facute. La final, vom verifica daca
sirul contine doar valori de 0, ca in solutiile anterioare.

Complexitate timp: O(T - Q - N).

Exemplu de implementare: https://kilonova.ro/pastes/hW4QTxrUb6ZX

Subtask 4 (20 puncte)

O observatie care reduce drastic timpul este ca doar K care divid suma numerelor din sir pot fi valide,
deoarece turele ficute de Dorel sunt doar scideri repetate.

Complexitate timp teoretica: O(T - @ - N), dar, in realitate, se comporta foarte bine, fiind de minim
10 ori mai rapida ca solutia anterioara.

Exemplu de implementare: https://kilonova.ro/pastes/ecBYEnQz27gg

Subtask 5 (20 puncte) — Solutia finala

O alta observatie importanta este K < N. Asadar, query-urile se vor repeta cu siguranta. Vom
precalcula raspunsurile pentru 1 < K < N, iar raspunsul la fiecare query poate fi gasit in O(1).

Complexitate timp teoretica: O(T - N?), dar, in realitate, se comportd mult mai bine.

Exemplu de implementare: https://kilonova.ro/pastes/71XT5HjJIgrn

3. Problema Flota

Propusa de: George-Mihai Tega, CNMB

Subtaskurile 1 si 2 (10 4+ 20 puncte)

Pentru a numéra divizorii unui numér, putem folosi algoritmul de scoatere a divizorilor in O(v/'N)
sau formula bazata pe descompunerea in factori primi: daca a = pi'p5*...p;", numarul divizorilor sai

este og(a) = (e1 + 1)(e2 + 1) ... (ex + 1).

Subtaskurile 3 si 4 (10 4+ 40 puncte)

Calculam suma divizorilor fie cu ajutorul algoritmului de scoatere a divizorilor, fie prin formula
oi(a) =(1+m +p%+...+p§1)...(1+pk+p%+'”+pik).

Subtaskul 5 (20 puncte) — Solutia finala

Ce fel de numere au suma divizorilor impara? Pentru a raspunde la aceasta intrebare, observam in
formula lui o1 (a) c& toate sumele din paranteze trebuie si fie impare. Dacé p; este impar, e; trebuie si
fie par, iar dacd p; este par (adicd, fiind prim, p; = 2), nu avem restrictii asupra lui e;.

Asadar, toti exponentii factorilor primi diferiti de 2 sunt pari. Cu alte cuvinte, numérul este patrat
perfect sau dublul unui patrat perfect.
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Pentru a verifica aceasta proprietate, putem folosi functia sqrt () din biblioteca cmath sau un vector
caracteristic/de frecventd in care marcim toate numerele valide.

Exemple de implementare: https://kilonova.ro/pastes/PXtKW66hgNtd, https://kilonova.ro/
pastes/jAWT72royopz
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